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2,2 mL felhigitott
0,1 n NaOH oldat
és
fenolftalein
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F Néhany szo a kisérletrol és a merorendszerrol grer

A kisérlet legels6 valtozata még 1987-ben jott
W létre, a ZX Spectrum idejében. Azéta tobbszor ki- s
cseréltem a szdmitégépet és dllandéan fejlesztet- [JECEEE
tem amérdszoftvert,akisérlet elve azonban nem val-
tozott. A mellékelt tombvazlatrél kénnyen leolvas- - ] o s
hatjuk a mérés elvét. A TuTr.*ciIandé folyadék a pohar- - T'Tf“f'kai‘i“ @ O I
ban, a titrdlé folyadék a biirettdban van, onnan cse- : '

peg a pohdrba. A cseppeket egy fotdkapu segitségé-

vel szdmldljuk, a mérészoftver azonnal mL-be kon- |ISKA

vertdlja a mdr lecseppent folyadék ossztérfogatdt. |

A mérés inditdsakor a szamitégép bekapcsoltatja a :

mdgneses keverdt, majd minden csepp utdn a méré-
.| szonda segitségével megméri a folyadék vezetését,
Eﬁ és dbrdzolja a G[mS]=f(V[mL]) mérdpontokat. A titraléfolyadék ossztérfogatanak kiszamitdsakor
R egy kalibrdldsi gérbe alapjdn figyelembe veszi a folyadék egyre csokkené nyomdsa miatti térfogat-
vdltozdst is. A mdgneses keverd csak 3-4 csepp/s csepegési sebességet képes feldolgozni, ezért
4 | nemaz Analdg-Digitdlis dtalakité (A/D) frekvencidjdt mérem 200 ms-ig, hanem az dltala kibocsdj- |\
tott TTL jelsorozat a pillanatnyi idékozeit, ez csak néhdny ms-ig tart. Eddig az (ijabb mérés akkor (G
kezdddott el, ha egy csepp a fotokapun és az Elektronikus kronométer interfészen keresztiil jel- [F
v | zettaszdmitégépnek. Most nyugodtan vdrhatunk 120 ms-ot, addig elkeveredik az (j csepp. Amérés AN a
felfiiggeszthetd, vagy megdllithato a biiretta elzdrdsdval. Az egyenérték-pontndl a folyadék elszin-
telenedik, a vezetési gorbének minimuma van. A méréseket elmentjiik a program dltal visszaolvas-
haté formdban és az Excel dltal elfogadhaté formdtumban is.
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Ellendllas-digitdlis konverter. Alapeleme az LM555-6s id6zitd dramkor. Lényegében egy SR (Set- E]
_ | Reset)bistabil billenékér, amelyben az Output kimenet negdltja a Trigger nevezetii alsékiiszéb be- [
g menetnek. Ha az U, a kiiszobszint ald vadlt, a kimenet magas szint(i lesz. SR bistabil |évén, ezutdn a
==l Trigger bemenetnek nincs hatdsa a kimenetre. Ezt az dllapotot a Threshold U,, felsékiiszob szint- |
jének a meghaladdsdval lehet visszadllitani. Ha 6sszekotjiik a két kiiszobot, egy fesziiltségszint- |-
4 vezérelt bistabil dramkort kapunk. Bekapcsoldskor a € kondenzdtor fesziiltsége nulla, igy a kimenet |\
magas szinten van, és az R ellendlldason keresztiil a C kondenzdtor t6lt6dni kezd. Amikor eléri a fel-
s6kiiszob szintet, a kimenet alacsony szintbe vdlt, és az R ellendllds kezdi kisiitni a kondenzdatort. Az
v | alsdkiiszob elérésekor a kimenet magasba vdlt, innen minden ismétlédik. Az dramkor a folyadékok
| titrdldsdra csak nagy hibdkkal alkalmazhaté. A mérés akkor lesz helyes, ha a mérészonddn mért
fesziiltség idétengely-szimmetrikus, kiilonben polarizdcié Iép fel, ezen kiviil az amplitidé nem
érhetiel azionizdcios szintet. A fovdbbiakban egy titrdldsrais alkalmas konvertert mutatunk be.
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A folyadék vezetoképességenek
mérésére késziilt R/D konverter

ANATECH Symposium,
Atlanta, 5-& April 1992
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("Computerized measuring and monitoring of electric conductance
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by |. Bartos-Elekes, ZS. Bartos-Elekes and CS. Muzsnay*, Babes-Bolyai University, Cluj-Napoca, Romania |
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Mérési eredmények HCI- 0.

Egy drdba, a magyardzatokkal egylitt, legtébb hdrom ki-
sérlet fér be, ezek kémiailag kiilonboznek, a mérések szem-
pontjabdl hasonléak. A titrdlé anyag egy sav, a titrdlt anyag pe-
dig egy lig szokott lenni, csak az egyiknek ismerjiik a koncen-
trdciojdt. Az egyenértékpontot fenolftaleinnel is kimutatjuk,
de a szamitogép grafikonjabal is kiolvashatd. Az egész kisérlet
korilbeliil 10-15 percig tart, ilyenkor a kémiatandr magyardzza
adolgokat és elérevetiti, hogy a pohdrban levé ldgos kozeg meg-
sz(inésekor a lilds szin, szintelenre vdlt. A berendezés rendki-
viilien érzékeny, csak nyomokban levé anyagokat is kimutat.
Ezt bizonyitandd, dlljon itt egy torténet, amelyet el szoktam
tam mesélni, pedig nem is igaz. Remélem, kémikusok nem olvassdk ezt a részt, kiilonben nagyon elma-
rasztalndnak, azért amit mesélni fogok. Csak id6toltésbdl, fecsegni szoktam, azt mondom el, hogy
nagyon szomjas vagyok, dllandéan innom kell, mert tegnap a piacon egy nénike szalonndt adott el ne-
kem, zoldhagymadval, és ez az eredménye. A dolog Ugy van id6zitve, hogy ekkorra mdr tul vagyunk az
egyenérték-ponton. A biiretta csapjdt elzdrom, a kisérlet ledll, kiveszem a poharat, amelyben vala-
mikor lildra szinezett ldgoldat volt, most enyhén savas, és iszom beléle. Ugy dllitjuk be a koncentrd-
ciokat, hogy semmiféle veszély ne legyen, viszont a didkok ekkor értik meg a szdmokat, amelyekkel a
késziilék érzékenységét jellemeztem, azokat a szdmokat mdr régen elfelejtették, ezt sohal A tor-
ténet tanulsdga, hogy biztonsdgos méréseknél, még ilyen eszement kisérletet is bemutathatunk. A
kisérlet végéna szép gorbe egyenes szakaszait ranézéssel azonosit juk, egérrel kijeldl jik 6ket. A ki-
jelolés egy-egy mérépontot, illetve annak indexét jelenti. A legkisebb négyzetek elvével a kijelolt
mérési pontok kozotti mérési sorra egy-egy egyenest fektetiink. Az egyenértékpont koriili részt
egy mdsod- vagy harmadfoku gorbével kozelitjiik. A két egyenes metszéspont jdban van az egyenér-
tékpont, ezt azonnal ki is szdmitja a szdmitogép, és egy keresztet helyez az egyenértékpontra.
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A szoftver kivalasztotta a varhatd mérési értékeknek megfeleld koordinatarendszert
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Indul a mérés..., ezek csak a kezdeti mérési pontok
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Befe jezoditt a mérés, latszik az egyenértékpont kiriilbeliili helye
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A legkisebbh négyzetek elve alapjan meghatarozzuk a mérési pontokra fektethetd kizelitigbrbék egyenleteit
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fi majdnem egyenes szakaszokat egy-egy egyenessel kiozelit jiik. és OGsszekit jik a mérdpontokat
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Az egyenértékpont kiriili mérdpontokat egy masodfokd polinomfiiggvénnyel kizelit jiik
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Ki jeldl jiik azokat a majdnem egyenes szakaszokat, amelyeknek méréseire egy-egy egyenest fektethetiink
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Meghosszahit juk a lidgos szakasz mérfpont jaira fektetett egyenest
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Meghosszahit juk a savas szakasz mérfpont jaira fektetett egyenest
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Az egyenértékpont az egyenesek metszéspont jaban wvan Press to
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Kibszim jiik a figyelmet: dr. Bartos—Elekes Istwdn, Pap Liszld, Ciubotariu Eva



